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PREDGOVOR

Ova je zbirka rijeSenih zadataka namijenjena ucéenicima IV. razreda svih
Cetverogodisnjih $kola, ali ¢e dobro posluZiti i u¢enicima ostalih razreda.

U zbirci su rijeSeni zadaci s prijamnih ispita na veéini fakulteta i visih $kola u
Republici Hrvatskoj. Rijeseni su se zadaci pojavljivali na ispitima od 1991. do 2004.
godine. Nadam se da ée takva zbirka pripomodi pripravi ucenika za polaganje prijamnih
ispita, a uCenicima gimnazija koristit ¢e i kod priprave za matematiku na maturi.

Ucenicima preporucujem da sami pokusaju rijesiti zadatak i da tek nakon duzeg
neuspjesnog promisljanja pogledaju rjeSenje. Na kraju zbirke je nekoliko originalnih
testova za provjeru uspjesnosti svladavanja gradiva izloZenog u zbirci. Uza svaki zadatak
navedeni su 1 fakulteti gdje su se zadaci pojavljivali u identiénom ili sli¢nom obliku.

Premda je zbirka prosla visestruku provjeru, sigurno ée biti i pogresaka. Svima koji
ih uoce i upozore na to, bit ¢u zahvalan i u sljedeéem ée izdanju to biti ispravljeno.

I na kraju zahvaljujem uredniku, lektoru, recenzentima i svima koji su pripomogli
pojavi ove zbirke.

U Varazdinu, prosinca 2004. Branko Topié¢
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Neki zadatci iz te zbirke, konkretno sa 49.str.

12. Trigonometrijske relacije, jednadzbe i nejednadzbe 49
44.%  Nadite zbroj rjefenja jednadzbe |sin2x|+|cosx| =0 u intervalu [0, 27]
45.PMF Koliko korijena ima jednadZba sin|2x - n! = 1 uintervalu (—n,n)?

5
46.X Ako je ctg(—szl—x)=% i OSxS%, koliko je cos%-cosTx .

47.ETF U nekom kosokutnom trokutu s kutovima a, B,y jesina:sinf:siny=7:8:9.

Izratunajte cosf!

48T Akoje 1gX =4, kolikoje SHRX=7cos¥*],
2 8sinx+9cosx—1
49."MF Nadi maksimum funkcije f (x) =2+2cosx—sin® x!

50,78 Koliki je osnovni period funkcije y =sin2x+co s? x?
PMF S . . X . .
51. Za koju vrijednost realnog parametra a jednadzba cos; =q 1ima paran broj
korijena u intervalu <—27r, 47:]?
PMF . . _ o
52. Akoje sina+cosfB=m 1 cosa—cosf=n kolikoje sinZa?
53."MF Nadi broj realnih korijena jednadzbe |sinx|+sin|x|=2- % x%
PMF .. .t s v 2 2 . v .
54. Nadi najmanji a za koji jednadzba tg® x+ctg” x =a imarjeSenje.
FER o . . (1—Siﬂx)2+coszx l+cosx  sinx )
55. Pojednostavni 5 . - - .
(l—sinx) —cos? x sinx l+cosx
56."F® Nadi broj rjeenja jednadzbe |sin3x|=|cos3x| uintervalu [0, 27 ],
57.PMF Nadi temeljni period funkcije f (x) = | cos2x | -1.
FER cps s e e e e - .
58. Koliki je zbroj rjeSenja jednadZzbe:
. 1 . n 67
a) sinx-cosx-cos2x=—— uintervalu | ——,—|;
8 3°5
b) logs(tg3x)=0.5 uintervalu [0, 7 ]?
!
PMF o . o 0 0 o
59. Nadi vrijednost izraza logtgl® +logtg2’ +logtg3° + --- +logtg89°!



RjesSenja tih zadataka:

210 12. Trigonometrijske relacije, jednadzbe i nejednadzbe

4577 |2x — x| = 7+ k2w

a) 2x-—.7t=%+k2n > 2x=—?+k2n 2 = x=—3-:i+k7r.

3z
Lako se pokaZe da je samo x = vy rieSenje (k = 0).

b) —2x+n=-72£+k2ﬂ > x=%+kn.

JedinasurjeSenjaza k=01 k= —1

Postoje ukupno 3 rjeSenja.

a6.% Ctg(i;-—x)=—:; = tgx=~g— = sinx=%, Cosx==%.

cos—x—-coss—zx = é—-(cos3x +cos2x) =—;—'(4cos3 x —3cosx +cos? x—sin® x) =

_1 (4 27 9.9 16)__1 (108—225+4S—80)= 152 _ 76

=5 \% 125 5t 25 )72 125 T2a25 0 125

47.5"F 1z sinusnog poudka sljedi ‘a:b:c=7:8:9, aiz kosinusnog poucka i relacija
7 11

9
a=—b, ¢=—>b dobijese cosf =—.
) ” j B ”

48. BT 12 univerzalne supstitucije tg—z- =1 slijedi

2w _ 8 _1-¢2 _1-16 _ 15
sinx = =, COSX=—p = —=——
1+:2 17 1+:2 1+16 17

48 105 170

—+ +1
17 17 _ 17 __85

1 konaéno 6_4”135_1 e ey
17 17 17

49, PMF f(x)= 2+2<:osx—(1—cos2 x)=cos2 x+2cosx+1= (1+cos x)2

Smax =4 (za cosx = 1).

50,78 y=sin2x + b—coizi. Periodi funkcija sin2x i cos2x su 321 =, pa je

osnovni period 7!
52, PMF Zbrojimo li jednadzbe dobivamo sina + cosa =m + n. Kvadriranjem bismc

s . . 2 .
dobili sin?e + cos?a + 2sina cosa = (m+ n) , odnosno 1+sin2a = (m + n)

. « . z
i konaéno sin2a = (m + n) -1!



12. Trigonometrijske relacije, jednadZbe i nejednadZbe

211
51."MF Iz grafa funkcije f (x)=cos> (period477) vidimodajeto a = 1 jerond :
. gr je (x)—cos 5 period47)vidimodajeto ¢ = 1 jerondapogoje
2rjeSenja. Za a = —1 imamo jedno (27) jer za —2x funkcija nije definirana!
A
— 1
y =a T — —

2 |sinx|+sin|x| 1,
y=2-—x
8
1 P -
v ™,
4 | N S
E: -
-1/
21

Vidimo da se sijeku u 6 to¢aka, pa je toliko rjeSenja.

PMF

54. tg2 X+ ctg2 x =a (zbog toga $to je lijeva strana pozitivna mora biti a = 0)

tg2x+ }2 =a/-tg2x = tg4x—atg2x+1=0 =
tg” x

/| az=2
=2  Qmin = 2!
N ﬂzszz(zbogaZO)

-1

= D20 = a°-420 = |a|22

55, FER 1-2sinx+sin? x+cos? x | 1+2cosx+cos® x —sin® x

1-2sinx+sin? x —cos? x sinx~(1+cosx) -
2-2sinx sinx-(1+cosx) _
_sin2x+,ces2?—2sinx+sin2x—p082§ M+coszx+2cosx+cos2x—m
_ 2-(1—sinx) sinx-(1+cosx)_ 1 secx

= . 3 _ ~ !
ZSinx-(sinx—l) 2cosx-(1+cos x) 2cosx 2 (secx sekans x)



Jos zadataka iz te zbirke:

15. Funkcije 57

x+2

32.ETF Akoje f(x)— i )+ f(2)=4, koliko je £F~1(1)+ £ 1(2)?

,Srli: f(x)=—+7, g(x)——-7— Nadite f( (x+1)).
34,PMF Akoje f(x+x) = 2sin(%—x)+cos(2n:-—x), nadite f[}i;ij

35.PMF Ako je f(x—ZJr)=cos(—7;—+x)—2-sin(x—n) koliko je f(_'a‘STn)

36.5  Akoje f(x)—e , g(x)=2-Inx, koliko je (go £)(£)?

37.E  Akoje f(x +i)=x2 +—1—2, izratunajte f(i)
X X X

38.E  Nadite domenu realne funkcije f(x)= ,logl (1-x) .
3

39. PMF Nadite kodomenu funkcije y = |1—x{—|2+x].

40.PMF Nadite inverznu funkciju funkcije y = log; x +log4 x.
41.F58 Zafunkcije f(x)=x3>—11i g(x)==x:(x+1)+] izratunajte (f—1 og)(Z)!

1-x . 1 -1 (4
42_ETF Za f(x)= xx i g(x)=x+; izra¢unajte f [g(—x—j]'

43.PMF Nadi sve realne brojeve a za koje se grafovi funkcija y = 2aex+1 i

y=(a—6)-x?—2 nesijeku.

44.EF Ako je f \/x —2x+1 +Jx +2x+1, izralunajte f(J_ 2)!

x-1
45.E  Nadi kodomenu funkcije f(x) = —(%] +5!

46.E  Pojednostavni funkciju f (x) =(x+ 1)4 —4(x +1)3 +6(x+ l)2 —4(x+1)+1!

. . .. —x2 . ..
47.E  Za koje realne brojeve funkcija f(x)=2"% +2 _2 poprima samo pozitivne
vrijednosti?

3x+6
-x

48.5  Akoje fl(x+1)= , kolikoje f(1)?

2x—3

9.5 Akoje f(x)="—=, kolikoje f1(3)?

50.E  Ako je f(2x+1)=(4x+3)_1, a f‘l(x) inverzna funkcija od f(x), nadi

£13)!



